
空気熱源ヒートポンプチラー
32台

インバータターボ冷凍機

ターボ冷凍機

ターボ冷凍機

ブラインターボ
冷凍機
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高層階系統へ
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熱交換器

［ ヒートポンプ・蓄熱システム最新動向 ］　蓄熱システム導入事例

２
０
１
３
年
４
月

生
ま
れ
変
わ
っ
た
歌
舞
伎
座

日
本
独
自
の
伝
統
芸
能
・
歌
舞
伎

を
上
演
す
る
専
用
劇
場
と
し
て

名
高
い
歌
舞
伎
座
。
開
設
さ
れ
た
の

は
１
８
８
９
年
で
、
以
来
、
火
災
や

震
災
な
ど
の
被
害
を
受
け
て
、
幾
度

も
建
て
替
え
ら
れ
て
き
た
。
そ
し
て

２
０
１
３
年
４
月
、
第
五
期
歌
舞
伎

座
が
お
目
見
え
し
た
。

　

今
回
、
何
よ
り
大
き
く
変
わ
っ
た

点
と
い
え
ば
、
賃
貸
オ
フ
ィ
ス
「
歌

舞
伎
座
タ
ワ
ー
」
と
の
合
築
に
し
た

点
だ
。
こ
れ
に
よ
り
複
合
施
設

「
G
I
N
Z
A
 K
A
B
U
K
I
Z
A
」

と
し
て
生
ま
れ
変
わ
っ
た
。
今
回
の
建

て
替
え
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
統
括
し
た

松
竹
株
式
会
社
執
行
役
員
の
佐
藤
廣

和
氏
に
よ
る
と
、「
民
間
企
業
が
歌
舞

伎
と
い
う
重
要
な
伝
統
芸
能
の
上
演

を
担
っ
て
い
く
う
え
で
、
必
要
な
方

策
で
あ
っ
た
。
観
覧
料
を
大
幅
に
上

げ
る
こ
と
な
く
、
今
後
も
上
演
を
継

続
し
て
い
く
に
は
、
安
定
的
な
収
入

源
が
不
可
欠
」
だ
と
言
う
。

　

こ
の
歌
舞
伎
座
タ
ワ
ー
は
29
階
建

て
で
、
高
さ
は
１
４
３
ｍ
。
東
京
の

銀
座
地
区
で
は
飛
び
抜
け
た
高
さ
と

な
る
。
各
階
の
貸
室
有
効
面
積
は
５

０
０
坪
以
上
で
、
天
井
高
は
２
・８
ｍ
、

奥
行
き
は
20
ｍ
が
確
保
さ
れ
て
お
り
、

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
な
ど
も
含
め
て
、
設

備
面
で
は
最
高
水
準
の
オ
フ
ィ
ス
空

間
を
実
現
し
て
い
る
。

　
「
最
も
頭
を
悩
ま
せ
た
の
は
、
モ
ダ

ン
な
高
層
ビ
ル
と
桃
山
調
の
劇
場
を

ど
う
調
和
さ
せ
る
か
と
い
う
点
だ
っ

た
」
と
佐
藤
氏
は
振
り
返
る
。
設
計

を
担
当
し
た
建
築
家
の
隈
研
吾
氏
と

さ
ま
ざ
ま
な
案
を
検
討
し
た
結
果
、
最

終
的
に
採
用
さ
れ
た
の
は
、
高
層
の

オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
部
を
後
方
に
35
ｍ
下

げ
る
と
い
う
案
で
あ
っ
た
。

　

そ
し
て
、
こ
の
ビ
ル
の
高
層
部
に

は
、
劇
場
の
正
面
と
な
る
南
西
側
に

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
、
ト
イ
レ
、
ダ
ク
ト

ス
ペ
ー
ス
な
ど
を
配
置
。
壁
面
は
、
ガ

ラ
ス
面
で
は
な
く
縦
格
子
に
な
っ
て

お
り
、
よ
く
見
る
と
格
子
の
材
は
、
捻ね

り

子こ

連れ
ん

子じ

格ご
う

子し

と
呼
ば
れ
る
、
斜
め
に

２
つ
の
面
を
表
に
向
け
た
デ
ザ
イ
ン

に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
高
層
ビ

ル
の
壁
面
が
、
劇
場
の
背
後
で
屏
風

の
よ
う
に
見
え
る
こ
と
を
意
図
し
て

い
る
と
い
う
。

　

な
お
、
高
層
部
正
面
側
の
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
ホ
ー
ル
の
窓
な
ど
、
わ
ず
か
に

あ
る
ガ
ラ
ス
面
も
、
夜
に
な
る
と
ブ

ラ
イ
ン
ド
が
自
動
的
に
下
り
て
、
光

が
外
に
漏
れ
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
。

こ
れ
に
よ
り
、
夜
は
低
層
の
劇
場
部

だ
け
が
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
浮
か

松竹株式会社
執行役員

佐藤廣和 氏

GINZ A K A B UK IZ A
（東京都中央区）
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【 設備の概要 】【 導入の目的 】

大規模なエネルギー
需要への対応

電力負荷の
平準化

使用状況に応じて
柔軟に運転可能なシステム

氷蓄熱を組み合わせた
電気主体の空調システム

夜間電力を活用する、氷蓄熱システムをは
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鳴
っ
て
い
る
』と
言
っ
て
く
れ
た
時
に

は
ホ
ッ
と
し
た
」と
佐
藤
氏
の
安
堵
し

た
表
情
が
印
象
的
で
あ
っ
た
。

　

ま
た
、
当
然
な
が
ら
、
観
客
へ
の

配
慮
も
必
要
だ
。
長
時
間
に
わ
た
る

観
劇
を
快
適
に
楽
し
め
る
よ
う
に
、
き

め
細
か
い
空
調
制
御
が
可
能
で
あ
る

こ
と
も
要
求
さ
れ
る
。

　

そ
の
う
え
、
歌
舞
伎
座
は
年
間
を

通
し
て
公
演
が
組
ま
れ
て
い
る
た
め
、

設
備
の
維
持
管
理
や
更
新
計
画
を
行

い
や
す
い
機
器
の
分
割
構
成
や
、
故

障
時
に
備
え
た
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制

な
ど
も
必
要
と
さ
れ
た
。

複
合
建
築
な
ら
で
は
の

高
度
な
要
求
に
応
え
る
設
備

こ
の
よ
う
に
、
た
だ
で
さ
え
シ
ビ

ア
な
条
件
を
突
き
つ
け
ら
れ
る

中
、
同
施
設
の
場
合
は
劇
場
と
オ
フ
ィ

ス
の
複
合
用
途
で
あ
る
た
め
、
さ
ら

ま
な
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
が
行
わ
れ
た
。

１
８
０
８
席
の
座
席
数
を
持
つ
劇
場

（
４
階
の
一
幕
見
席
を
除
く
）で
は
、

一
部
の
席
で
視
界
を
妨
げ
て
い
た
柱

を
取
り
除
き
、
椅
子
の
幅
や
間
隔
を

広
げ
る
こ
と
で
快
適
性
を
ア
ッ
プ
。
音

響
性
能
の
向
上
、
モ
ニ
タ
ー
に
よ
る

ガ
イ
ド
機
能
の
充
実
な
ど
も
図
っ
た
。

　

劇
場
部
分
の
屋
根
の
上
に
つ
く
ら

れ
た
「
屋
上
庭
園
」
も
、
新
し
い
歌

び
上
が
る
と
い
う
仕
掛
け
だ
。

　
「
前
の
歌
舞
伎
座
の
方
が
よ
か
っ
た

と
い
う
声
は
、
今
の
と
こ
ろ
役
者
か

ら
も
お
客
さ
ま
か
ら
も
い
た
だ
い
て

い
な
い
。
新
し
い
歌
舞
伎
座
を
み
ん

な
が
喜
ん
で
く
れ
て
い
る
」
と
佐
藤
氏

は
胸
を
張
る
。
そ
の
言
葉
通
り
、
劇

場
前
で
は
、
新
し
い
歌
舞
伎
座
の
写

真
を
撮
る
人
々
が
引
き
も
き
ら
な
い
。

　

も
ち
ろ
ん
機
能
面
で
も
、
さ
ま
ざ

ら
、
建
物
を
認
証
す
る
も
の
で
あ
る
。

　

同
施
設
の
評
価
の
ポ
イ
ン
ト
の
ひ

と
つ
は
、
ア
ン
ボ
ン
ド
ブ
レ
ー
ス
や
オ

イ
ル
ダ
ン
パ
ー
な
ど
に
よ
る
制
震
性
、

電
源
維
持
能
力
、
災
害
時
の
帰
宅
困

難
者
対
応
と
い
っ
た
防
災
性
能
の
高

さ
。
こ
れ
に
加
え
、「
歌
舞
伎
座
ギ
ャ

ラ
リ
ー
」を
通
じ
て
広
く
情
報
の
発
信

を
行
い
、
地
域
の
魅
力
を
高
め
て
い
る

点
も
挙
げ
ら
れ
る
。

　

そ
し
て
も
ち
ろ
ん
、
前
述
の
氷
蓄

熱
シ
ス
テ
ム
や
高
効
率
熱
源
機
器
の

導
入
を
は
じ
め
と
す
る
、
環
境
性
能

の
高
さ
に
も
特
筆
す
べ
き
も
の
が
あ

る
。
具
体
例
を
出
す
と
、
オ
フ
ィ
ス

に
お
け
る
Ｖ
Ａ
Ｖ
（
可
変
風
量
）方
式

に
よ
る
個
別
制
御
、
外
気
冷
房
、
Ｌ

ｏ
ｗ-
Ｅ
ガ
ラ
ス
の
採
用
、
縦
庇
に
よ

る
日
射
制
御
、
照
度
セ
ン
サ
ー
に
よ

る
自
動
調
光
、
高
効
率
照
明
器
具
、
共

用
部
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
の
採
用
、
人
感
セ

ン
サ
ー
に
よ
る
照
明
制
御
な
ど
、
実
に

多
彩
で
あ
る
。

伝
統
を
受
け
継
ぎ
つ
つ

時
代
を
リ
ー
ド
し
て
い
く
存
在

歌
舞
伎
と
い
う
日
本
の
伝
統
芸
能

を
受
け
継
い
で
生
ま
れ
た
同
施

設
だ
が
、
環
境
と
社
会
へ
の
配
慮
と

い
う
観
点
に
お
い
て
は
、
時
代
の
最

先
端
を
行
く
建
築
物
だ
と
い
え
る
。

　

劇
場
は
連
日
大
入
り
の
状
態
が
続

い
て
お
り
、
オ
フ
ィ
ス
の
入
居
も
こ

れ
か
ら
ま
す
ま
す
本
格
化
し
て
く
る

だ
ろ
う
。
仮
に
こ
の
建
物
の
全
フ
ロ

ア
の
オ
フ
ィ
ス
空
間
が
テ
ナ
ン
ト
で

埋
ま
っ
た
と
し
て
、
オ
フ
ィ
ス
部
と

劇
場
部
の
負
荷
の
割
合
を
比
較
す
る

と
、
夏
期
の
ピ
ー
ク
時
で
７
対
３
、

延
べ
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
と
６
対
４
程
度

に
な
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。

　

今
後
の
運
営
に
つ
い
て
佐
藤
氏
は
、

「
年
間
を
通
じ
て
設
備
機
器
の
運
転

デ
ー
タ
を
分
析
す
る
こ
と
で
、
省
エ

ネ
効
果
の
確
認
や
、
さ
ら
な
る
省
エ

ネ
運
用
の
検
討
を
進
め
て
い
き
た

い
」と
語
っ
た
。

ど
を
考
慮
し
た
う
え
で
、
こ
の
方
式

が
ベ
ス
ト
で
あ
る
と
の
結
論
に
至
っ

た
と
い
う
。
特
に
負
荷
変
動
が
大
き

い
と
い
う
建
物
の
特
性
上
、
電
力
負

荷
の
平
準
化
を
実
現
で
き
る
こ
と
が

導
入
の
決
め
手
と
な
っ
た
よ
う
だ
。

氷
蓄
熱
シ
ス
テ
ム
を
含
む

高
効
率
空
調
シ
ス
テ
ム
を
導
入

空
調
シ
ス
テ
ム
は
、
氷
蓄
熱
シ
ス

テ
ム
を
は
じ
め
、
タ
ー
ボ
冷
凍

機
、
空
気
熱
源
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
チ
ラ
ー

と
い
っ
た
高
効
率
機
器
に
て
構
成
さ

れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
が
、
劇
場
部
と

オ
フ
ィ
ス
部
の
空
調
を
一
括
し
て

担
っ
て
い
る
。

　

冷
房
時
の
運
転
で
は
、
氷
蓄
熱
シ

ス
テ
ム
の
放
熱
を
ベ
ー
ス
と
し
て
、
イ

ン
バ
ー
タ
タ
ー
ボ
冷
凍
機
、
空
気
熱

源
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
チ
ラ
ー
、
定
速
タ
ー

ボ
冷
凍
機
、
ブ
ラ
イ
ン
タ
ー
ボ
冷
凍

機
の
追
い
掛
け
運
転
と
い
う
優
先
順

位
で
稼
働
さ
せ
て
い
る
。
な
お
、
暖

房
は
空
気
熱
源
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
チ

ラ
ー
に
よ
り
対
応
す
る
。

　

氷
蓄
熱
シ
ス
テ
ム
で
は
、
ブ
ラ
イ

ン
タ
ー
ボ
冷
凍
機
に
よ
り
、
割
安
な

夜
間
電
力
を
利
用
し
て
氷
蓄
熱
槽
に

氷
を
つ
く
り
、
昼
間
は
そ
の
氷
を
溶

か
し
て
放
熱
し
な
が
ら
運
転
す
る
こ

と
で
、
運
転
コ
ス
ト
の
削
減
や
ピ
ー

ク
電
力
の
削
減
効
果
が
見
込
ま
れ
る
。

　

な
お
、
試
算
に
よ
る
と
、
放
熱
量

を
最
大
と
し
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
運
転
を

し
た
場
合
、
５
１
０
kW
程
度
の
電
力
削

減
効
果
を
想
定
し
て
い
る
。

　

ま
た
、
イ
ン
バ
ー
タ
タ
ー
ボ
冷
凍

機
や
、
空
気
熱
源
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
チ

ラ
ー
は
、
出
力
を
イ
ン
バ
ー
タ
で
可

変
制
御
す
る
こ
と
に
よ
り
、
空
調
負

荷
に
応
じ
た
最
適
か
つ
効
率
的
な
運

転
が
可
能
と
な
っ
て
い
る
。　

　

さ
ら
に
、
空
気
熱
源
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ

チ
ラ
ー
で
は
、
小
容
量
分
散
型
を
採
用

し
、
ユ
ニ
ッ
ト
単
位
で
段
階
的
に
作
動

さ
せ
る
こ
と
で
、
無
駄
の
少
な
い
運
転

を
実
現
さ
せ
る
と
と
も
に
、
複
数
台
配

置
に
よ
る
故
障
時
の
リ
ス
ク
分
散
効
果

も
見
込
む
こ
と
が
で
き
る
。

　

同
施
設
で
は
、
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
導
入

に
よ
り
、
建
物
内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
使

用
状
況
を〝
見
え
る
化
〟
し
、
積
極
的

に
省
エ
ネ
を
推
進
し
て
い
る
。
前
述

の
高
効
率
電
気
式
空
調
シ
ス
テ
ム
と

の
相
乗
効
果
に
よ
り
、
ピ
ー
ク
電
力

削
減
と
省
エ
ネ
・
省
Ｃ
Ｏ
²に
大
き
く

貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
で
き
る
建
物

で
あ
る
。

環
境
へ
の
さ
ま
ざ
ま
な
配
慮
が

社
会
的
に
も
評
価
さ
れ
る

同
施
設
は
、
Ｐ
Ａ
Ｌ（
断
熱
性
能

の
評
価
指
標
）、
Ｃ
Ｅ
Ｃ（
省
エ

ネ
性
能
の
評
価
指
標
）と
も
に
段
階
３
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
率
を
評
価
す
る
Ｅ

Ｒ
Ｒ
に
つ
い
て
も
段
階
３（
35
％
以

上
）
と
い
う
非
常
に
高
い
レ
ベ
ル
の
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
計
画
に
な
っ
て
い
る
。

　

ま
た
、
Ｄ
Ｂ
Ｊ
グ
リ
ー
ン
ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
認
証
を
受
け
て
お
り
、
そ
の
中

で
も
最
高
ラ
ン
ク
と
な
る「
プ
ラ
チ
ナ
」

の
格
付
け
を
獲
得
し
て
い
る
。
Ｄ
Ｂ

Ｊ
グ
リ
ー
ン
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
認
証
と

は
、
株
式
会
社
日
本
政
策
投
資
銀
行

が
、
環
境
性
能
、
快
適
性
、
安
全
性
、

周
辺
環
境
へ
の
配
慮
、
ス
テ
ー
ク
ホ

ル
ダ
ー
と
の
協
働
と
い
っ
た
観
点
か

舞
伎
座
の
見
ど
こ
ろ
の
ひ
と
つ
だ
。
シ

ン
ボ
ル
ツ
リ
ー
の
し
だ
れ
桜
と
と
も

に
、
石
灯
籠
な
ど
が
配
置
さ
れ
た
回

遊
式
の
庭
園
で
、
そ
こ
に
は
都
会
の

オ
ア
シ
ス
と
も
い
え
る
心
安
ら
ぐ
空

間
が
広
が
っ
て
い
る
。

　

ま
た
、
歌
舞
伎
座
タ
ワ
ー
５
階
に

は「
歌
舞
伎
座
ギ
ャ
ラ
リ
ー
」を
設
置
。

こ
こ
で
は
、
歌
舞
伎
の
舞
台
で
使
わ

れ
る
衣
裳
や
小
道
具
な
ど
の
展
示
や
、

各
種
イ
ベ
ン
ト
が
行
わ
れ
る
。
公
演

日
以
外
に
も
歌
舞
伎
の
魅
力
に
ふ
れ

ら
れ
る
ス
ペ
ー
ス
と
し
て
、
歌
舞
伎

フ
ァ
ン
は
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
か
ら
歌

舞
伎
の
世
界
に
ふ
れ
る
人
に
と
っ
て

も
興
味
深
い
。

　

東
銀
座
駅
か
ら
直
結
の
地
下
広
場

に
は
売
店
や
飲
食
店
が
並
び
、
近
隣

の
活
性
化
に
も
一
役
買
っ
て
い
る
。

シ
ビ
ア
な
条
件
が
求
め
ら
れ
る

歌
舞
伎
座
の
空
調
設
備

さ
て
、
こ
こ
か
ら
は
空
調
設
備
に

つ
い
て
ふ
れ
て
い
こ
う
。
劇
場
、

と
り
わ
け
こ
こ
歌
舞
伎
座
に
お
い
て

は
、
空
調
に
対
し
て
非
常
に
シ
ビ
ア

な
条
件
が
求
め
ら
れ
る
と
い
う
。「
特

に
音
に
つ
い
て
は
苦
労
し
た
。
わ
れ

わ
れ
に
は
気
づ
か
な
い
レ
ベ
ル
の
ノ

イ
ズ
も
、
役
者
や
演
奏
者
に
は
気
に

な
る
も
の
。
空
調
の
風か

ぜ

切き
り

音お
ん

が
出
た

り
し
た
ら
、
絶
対
に
許
し
て
も
ら
え

な
い
。
空
調
の
稼
働
試
験
で
、
小
鼓

奏
者
の
家
元
が『
乾
い
た
よ
い
音
で

に
悩
ま
し
い
。
そ
も
そ
も
全
体
と
し

て
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
大
き
く
な
る

こ
と
が
想
定
さ
れ
る
建
物
で
あ
り
、
省

エ
ネ
技
術
を
可
能
な
限
り
導
入
す
る

必
要
が
あ
る
。
そ
の
う
え
、
劇
場
の

開
演
日
と
休
演
日
、
オ
フ
ィ
ス
の
出

勤
日
と
休
日
な
ど
、
負
荷
の
状
況
に

大
き
な
幅
が
あ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ

る
た
め
、
そ
れ
ら
に
柔
軟
に
対
応
で

き
る
設
備
が
求
め
ら
れ
る
の
だ
。

　

そ
こ
で
導
入
さ
れ
た
の
が
、
氷
蓄

熱
シ
ス
テ
ム
を
は
じ
め
と
す
る
空
調

シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。
ガ
ス
方
式
や
コ
ー

ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
検
討
の
際
に

は
挙
が
っ
た
が
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
、

ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
、
イ
ニ
シ
ャ
ル

コ
ス
ト
、
建
築
プ
ラ
ン
へ
の
影
響
な

劇場内部。見た目や
雰囲気は継承、客
席や音響など観劇
の快適性に関する
さまざまな機能を
向上させている

オフィスビル内部。洗練されたデザインと高度な空調設備を両立

上） 氷蓄熱槽276㎥

中）ブラインターボ冷凍機　
396USRt×1基［荏原冷熱システム］　

下） 空気熱源ヒートポンプチラー　
48USRt×32台［三菱電機］

オフィス側のエント
ランス。環境性能に
おいて、最先端のオ
フィス空間を提供し
ている
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